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Uberblick ST

. Aufbau und Funktionsweise von Indizes

. Indexstatistiken: Aufbau und Verwendung
. Abfrageoptimierung

. Ausfiihrungsplane

. Gespeicherte Prozeduren

. Abfrageanalyse
. Fragmentierung

SQL Server Indizierung T o

. Heap: Tabelle ohne Gruppierten Index

- Speicherung der Datenséatze ohne Ordnung
- sys.indexes: index_id = 0
- Zugriff Gber IAM Seiten

Data Pages
Page 4 Page 5 Page 6 Page 7 Page 8 Page 9
Con Russo Akers | ... Smith | ... Martin Ganio | ...
Funk Woods| Funk Owen Pica Jones
Woods| Barr Smith Jones Jones Hall
Martin Smith

SEK1, Nirnberg, 21./22.4.2007




Thomas Trefz

Nicht-gruppierter Index moraerete, (A
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Clustered Index

Page 140- Root

T Akers

Page 141 Martin — Page 145

Akers — ' Martin

Ganio Smith
Page 100 Page 110 Page 120 Page 130
Akers | 2334 Ganio 7678 Martin | 1244 Smith | 1434
Barr 5678 Hall 8078 Martin | 7718 Smith 5778
Con 2534 Jones | 2434 Owen |5878 | .. Smith |7978
Funk 1334 Jones | 5978 Pica 7878 Woods |2234 | ...
Funk | 1534 Jones | 2634 Russo | 6078 Woods |1634
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Nicht-gruppierter Index moraerete, (A

Page 12 - Root

Non-Leaf
Akers Level
age 37 Martin age 28
Akers Martin
Ganio Smith
Page 41 Page 51 Page 61 Page 71 Leaf Level
Akers [4:706:01] [ Ganio [4:709:01] [ Martin [4:708: Smith [ 4:706:03 (Key Value)
Barr_| 4:705: Hall_[4: Mather | 4:706:04 mith | 4:708:
Con_| 4:704: Jones |4 Owen_ | 4:707:02 [~6min | 4:707:
Funk_| 4:706 Jones |4 Pica | 4:7081 acaz
Funk_| 4:704 J E Russo | 4:705:01 |{ Woolis [ 4:705:
Heap
Page 704 Page 705 fage 706 Page 707 Page 708 Page 709
01 01 |...| Russo 1 Akers 01 ‘ Shith 01 rtin 01 Ganio
02 02 Woods 2 Funk 02 ica 02 Jones
03 |.. 03 || Bar 3 || Smith 03 |..| Jones 03 Hall
04 |.. Mather 04 || Smith
o
v
),

SQL Server Indizierung T o

. Gruppierter Index

- Speichert Daten sortiert nach Indexschlissel
- index_id = 1 (z.B. sys.indexes)
- Nur einer pro Tabelle

. Nicht-gruppierter Index

- Pointer auf Datenseiten / gruppierten Index
- Bis zu 249 pro Tabelle

. Heap

- Speichert Daten ohne Ordnung
- index_id=0
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Planung der Indizierung

. Primary Key Spalten (automatisch)

. Foreign Key Spalten

. Einschrankung UNIQUE (automatisch)
. Spalten nach denen haufig gesucht wird

. Spalten nach denen haufig sortiert wird
. Gruppierter Index flr
- Bereichsabfragen, z.B.: <, >, LIKE, Between

- Sortierung
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Mehrspaltige Indizes

. Kombinierter Index
- Bis zu 16 Spalten und 900 Bytes SchllisselgréBe
- Reihenfolge der Spalten ist nicht egal!
- Am starksten einschrankende Spalte zuerst

. Eingeschlossene Spalten
- Nicht-SchlUsselspalten im Index ,einschliessen*
- Werden auf Leaf-Ebene gespeichert
- Unterstitzen ideal ,abdeckende® Abfragen
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Abfragen: Search Arguments

. Abfragen ohne WHERE Anweisung vermeiden
. Bedingung flr jede Tabelle in der Abfrage

. Verwendung von:
- =,>,<,>= <=, BETWEEN

. Vermeiden von:
- <>, =, I51<, NOT EXISTS, NOT IN

. FUhrende Platzhalter vermeiden
- z.B. LIKE '"%test%'
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Indexstatistiken

. Informationen fiir die Abfrageoptimierung

. Aktuelle Statistiken sind Basis fiir Performance
- Statistiken entscheiden Uber die Indexnutzung

. Beinhalten:

- Schllsselwertverteilung
- Eindeutigkeit der Werte

. Aktualisierung automatisch oder manuell
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Abfrageoptimierer

. Syntax Priifung
. Ermittelt die Join Order
- die Reihenfolge in der Tabellen verknipft werden
. Ermittelt die Indexnutzung
- auf Basis der Statistiken
. Erstellt den Ausflihrungsplan
. Nicht nur fiir SELECT Anweisungen
- auch fiir INSERT, UPDATE, DELETE etc.
. Kostenbasiert

. Trefz l")'./
Fragmentierung Jtin

. Entsteht u.a. durch sortierte Daten (Indizes!)
- Seitenteilung / Page Splitting
. Reduzierung:
- FILLFACTOR, PAD_INDEX
. Analyse:
- DBCC SHOWCONTIG (Version 2000 / 2005)
- sys.dm_db_index_physical_stats (Version 2005)
. Behebung:
- Index Reorganisation / Rebuild
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Stored Procedures

Performance

Creation

- ¥

(first time or
recompile)

Optimization

Compilation

Entries into sysobjects

and syscomments tables
i
-

Compiled plan placed in
procedure cache

Ausfihrungskontext
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Execution Plan

SELECT *
FROM dbo.member

Execution Context

Connection 1

WHERE member_no =
?

O

Connection 2

Connection 3

Unused plan is aged out

Neukompilierung
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- sp_recompile

. Neukompilierung von Prozeduren durch

- Option WITH RECOMPILE bei Erstellung
- Option WITH RECOMPILE bei Ausfiihrung
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Tools e U

. SQL Server Management Studio
. Profiler (siehe Vortrag von Willfried Féarber)

Fragen & Antworten o }X
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