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Begriffsdefinitionen
(Henne-Ei-Problem)

Virtualisierung

JErstellens einer simulierten Computingumgebung statt einer
physischen Version”

Image
,Bauanleitung fUr das Erstellen eines Containers”

Container
,Ein Container ist eine lauffahige Instanz eines Images.”
Registry

Verzeichnis fur fertige Docker Images’




Virtualisierung

-



Container- vs. Vollvirtualisierung

CONTAINER VM

App A App B App C App A App B App C

Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs

Guest OS Guest OS Guest OS
Docker

Host OS Hypervisor

Infrastructure Infrastructure

CONTAINER VIRTUELLE MASCHINE

Bildquelle: https://www.docker.com/what-container



https://www.docker.com/what-container

Ein paar Worte Geschichte zur
Virtualisierung

 Virtualisierung seit den 1960ern auf IBMs Mainframes

« 2001: erste Virtualisierung ohne Vollvirtualisierung
« 2006: Aufnahme von cgroups in den Linux-Kernel
« 2008: Implementierung von namespaces

» 2008: Entwicklung von LXC

« 2013: Docker wird vorgestellt

» 2014: Docker 1.0 mit libcontainer statt LXC

e 2015: Docker tritt der Open Container Initiative bel




Motivation fur den Einsatz von
Containern

* \Verpacken von Anwendungen in systemunabhangige
Pakete

« Portabilitdt ("works-onrmy-rmachine?)

* \Wiederverwendbarkeit
* VVereinfachung von CD/CI-Prozessen
 Leichtgewichtigkeit

* Speicherverbrauch

e Startzeit

« Prozessorauslastung (Stromverbrauch in grofzen
Datenzentren)




Docker, Inc.

* Docker Community Edition
» Docker Enterprise Edition

e Docker vs. Moby
* Open Container Initiative (OClI)

* https://www.opencontainers.org/



https://www.opencontainers.org/

Was sind Container?

“‘a standardized unit of software”

e Container sind zustandslos

o Kommunikation mit der Aul3enwelt erfolgt Uber
» Port-Mappings
* Speicher-Mounts

» Konfiguration der Container erfolgt idealerweise Uber
Umgebungsvariablen

* Pet vs. Cattle Analogie




Pet vs. Cattle Analogie

ERSETZEN




Docker Komponenten

(i) f )\
Client } DOCKER_HOST}
docker build --{ - 4.+ Docker daemon
/ /. \‘ -..... —_— — -

). I = . ."‘
docker pull j Containers)— \\ W

docker run —t

Bildquelle: https://docs.docker.com/engine/docker-overview/#docker-architecture
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Docker Registry

* \Verzeichnis in dem fertige Images liegen, die mit
docker pull oder docker run gestartet werden

* Mmit docker push kdnnen dort auch eigene Images
geteilt werden

e Docker Hub
* Docker Cloud

 Docker Store




DEMO Docker Registry

() bemayr/talk.intro-to-docker



Image vs. Container

* Images sind die "Bauanleitungen” fur Docker um
Container zu erstellen

« Ein Container ist eine lauffdhige Instanz eines Images.”

* [Images
 bauen aufeinander auf
e werden idealerweise mithilfe von Dockerfiles erstellt

 fUr die meisten Falle gibt es bereits fertige Images im Docker
Hub

« Tags werden fur Versionen/Varianten verwendet




Docker Client

(i) f )\
Client } DOCKER_HOST}
docker build --{ - 4.+ Docker daemon
/ /. \‘ -..... —_— — -

). I = . ."‘
docker pull j Containers)— \\ W

docker run —t

Bildquelle: https://docs.docker.com/engine/docker-overview/#docker-architecture



https://docs.docker.com/engine/docker-overview/#docker-architecture

[ N ] @ LOGIN
Containers
O jenkins

17 jenkins:latest

hello-world-nginx
hello-world-nginx:latest
redis

redis:latest

rethinkdb
rethinkdb:latest

®© 0 O

7 DOCKER CLI @ {é}

Docker Kitematic

Recommended

(3

kitematic
hello-world-nginx

A light-weight nginx container
that demonstrates the features of
Kitematic

official
rethinkdb
RethinkDB is an open-source,

document database that makes it
easy to build and scale realtime...

© 48

official
ubuntu-upstart

Upstart is an event-based
replacement for the /sbin/init
daemon which starts processes.

Q25

official

mysql

MySQL is a widely used, open-
source relational database
management system (RDBMS).

O 767

Bildquelle: https://github.com/docker/kitematic

official R
ghost

Ghost is a free and open source
blogging platform written in
JavaScript

— °°° -

kitematic
minecraft

The Minecraft multiplayer server
allows two or more players to

play Minecraft together

o oo -
official

memcached

Free & open source, high-
performance, distributed memory
object caching system.

Q 55 000

official
mongo

MongoDB document databases
provide high availability and easy
scalability.

< 683

official R
jenkins
Official Jenkins Docker image

i s -

official R
elasticsearch

Elasticsearch is a powerful open
source search and analytics
engine that makes data easy to...

— - -

official

rabbitmq

RabbitMQ is a highly reliable
enterprise messaging system
based on the emerging AMQP...

official R
mariadb

MariaDB is a community-
developed fork of MySQL
intended to remain free under th...

) 135

Al Recommended My Repos

official R
redis

Redis is an open source key-

value store that functions as a

data structure server.

< 831 ooo

official 2
postgres
The PostgreSQL object-relational

database system provides
reliability and data integrity.

_— o -

official
celery
Celery is an open source

asynchronous task queue/job
queue based on distributed

@ 18

official
percona
Percona Server is a fork of the

MySQL relational database
management system created by...



https://github.com/docker/kitematic

Docker CLI

CLI + PowerPoint => :/
PowerShell => :)




DEMO Docker CL|

() bemayr/talk.intro-to-docker



Erstellen von Docker Images

» wenn bestehende Images nicht reichen, dann konnen
Images selbst gebaut werden

* bestehende Images als Basis verwenden

» zwel Moglichkeiten
« docker commit [..]
e Dockerfiles + docker build [..]

« empfohlener Weg fur “Nicht-Linux-Profis”
e docker run --rm -it [..]

« Kommandos ausfuhren und ausprobieren
* nebenbel ein Dockerfile dazu erstellen




DEMO Erstellen eines Images

() bemayr/talk.intro-to-docker



DEMQO Dockerfiles

() bemayr/talk.intro-to-docker



Dockerfiles: Best Practices

* Build-Kontext bedenken (.dockerignore)
e [nstallation von nicht benotigten Paketen vermeiden

* jeder Container soll eine Aufgabe haben!
* Anzahl der Schichten minimieren (RUN, COPY, ADD)
« Kommandozeilenargumente sortieren
* Ausnutzen des Build Caches

e Multi-Stage Builds

 der ideale Container ist “flichtig”




Docker Dateisystem

» Union File System
e schichtenbasiert

* jede Schicht bekommt eine
kombinierte Sicht auf alle
darunterliegenden

* \Wiederverwendung von
identen Schichten
(Speichereffizienz)

Volumes vs. Bind Mounts




DEMQO Docker for Windows

() bemayr/talk.intro-to-docker



Windows und Docker

e Docker for Windows
 [inuxkit-VM in Hyper-V
e Client auf Windows

e Docker Toolbox

 Windows Container
 Hyper-V Container
 Windows Server Container




docker-compose

* Die meisten Anwendungen bestehen nicht aus einem
Container, sondern z.B. Backend, Frontend und
Datenbank.

* Docker-Philosophie: Anwendung auf mehrere
Container (Services) aufteilen

 docker-compose ist ein Werkzeug um diese Services
gemeinsam zu verwalten

e Definition der Services mithilfe von YAML

* Scaling




docker-compose (VS 2017/

Requires Docker for Windows
Docker support can also be enabled later Learn more

New ASP.NET Core Web Application - Backend ?
| .NET Core ¥ ﬂ ASP.NET Core 2.0 X ] Learn more
A project template for creating an ASP.NET Core
| ! | ! I application with an example Controller for a RESTful
B @ @ HTTP service. This template can also be used for
Empty API Web Web Angular ASP.NET Core MVC Views and Controllers.
Application  Application
(Model-View- gt
Controller)
& &
Reactjs React,js and
Redux Change Authentication
Authentication No Authentication
Enable Docker Support
OS: | Linux >

OK | | Cancel




DEMO docker-compose

() bemayr/talk.intro-to-docker



Datenbanken im Container

 Datenbanken in Docker haben einen besonderen
Status

» da Container fluchtig/zustandslos sind, konnen sie per
se keine Daten speichern

* Losung des Problems: Docker Volumes und den DB-
Container als reines Service sehen

docker volume create --name db_data
docker run
-d
-v db_data:/container/path/for/volume
<contalner-image> <my-startup-command>




SQL Server im Container

» verfUgbar als Linux-Container:
https://hub.docker.com/r/microsoft/mssqgl-server-
[inux/

» Achtung: mindestens 2GB RAM zuweisen!

docker run
-d
-e "ACCEPT_EULA=Y
-e 'SA_PASSWORD=<password>"
-p 1433:1433
microsoft/mssql-server-linux



https://hub.docker.com/r/microsoft/mssql-server-linux/

DEMO microsoft/mssqgl-server-linux

() bemayr/talk.intro-to-docker



DEMO posh-docker (Autocomplete)

() bemayr/talk.intro-to-docker



Docker aufraumen

* einfaches Bereinigen von belegtem Speicherplatz ist
seit Docker Version 1.13 moglich
o gestoppte Container
* nicht verwendete Images
» Ubriggebliebene Speicher-Volumes

docker system df # Show docker disk usage
docker container

volume

1mage

system prune ## Clean Resource




Weitere Anwendungsmoglichkeiten

» Softwareevaluierung

» Plattformunabhangige CLI-Anwendungen
» Containerbasierte Integrationstests

e Plattformibergreifende Ubersetzung

* [IDE In a Contaliner

* Deterministische Build-Systeme
* https://github.com/softawaregmbh/docker-webdev

* Produktivsysteme (Swarm, Kubernetes, ...)



https://github.com/softawaregmbh/docker-webdev

Personliche Tipps/Infos

» Aufpassen bei Docker Updates

* st mittlerwelle allerdings wesentlich besser




S’Error
An error occurred

Docker hv-sock proxy (vsudd) is not reachable
at Docker.Core.Pipe.NamedPipeClient.Send(String action, Object[] parameters) in C:\gopath\src\githuk
at Docker.Actions.DoStart(SynchronizationContext syncCtx, Boolean showWelcomeWindow, Boolean €
at Docker.Actions.<>c__DisplayClass14_0.<Start>b__0() in C:\gopath\src\github.com\docker\pinata\wi
at Docker.WPF.TaskQueue.< >c_ DisplayClass19_0.<.ctor>b__1() in C:\gopath\src\github.com\docker\

< >

You can send a crash report to help troubleshoot your issue.

Crash reports contain detailed information used to troubleshoot Docker for Windows. We
gather hyper-v configuration, Windows version, network and drives settings, log and more.

Reset to factory defaults Send Crash Report Close




Personliche Tipps/Infos

» Aufpassen bei Docker Updates

o st mittlerweile allerdings wesentlich besser
» Shared Drives nicht vergessen freizugeben

» Aufpassen bei Netzwerkinterfaces im Container
(0.0.0.0)

e File-Watches funktionieren (noch) nicht

» Container eignen sich leider nicht/nur schwer um
zeltzonenabhangiges Verhalten zu testen

* saubere Benennung mit Tags ist sehr wichtig
e Benutzer in Containern




DEMO \Was mache ich mit Docker?

() bemayr/talk.intro-to-docker
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